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PROVLEKTION: Undersok cirkeln

Foljande provlektion &r ett utdrag ur Férsok med matematik och Tummen upp!
Matematik Formativ beddmning. Lektionerna handlar om att underséka cirkelns
egenskaper samt ger ett exempel pa hur eleverna genom att arbeta med omradet
area och omkrets kan utveckla sina férmdgor i matematik.

Syfte

Syftet med provlektionen &r att ge eleverna mojlighet att upptacka egenskaper
och samband hos cirkeln samt att visa pa hur eleverna genom att arbeta med
area och omkrets kan utveckla sina férmdgor i matematik.
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Lgr 11

Skolan ska stimulera elevernas kreativitet, nyfikenhet och sjalvfértroende samt
vilja till att préva egna idéer och l6sa problem.

Eleverna ska fa mojlighet att ta egna initiativ och ansvar samt utveckla sin
formaga att arbeta saval sjalvstandigt som tillsammans med andra.

Skolans vdrdegrund och uppdrag.

Eleven kan lsa enkla problem i elevnéra situationer pa ett i huvudsak funge-
rande sdtt genom att valja och anvénda strategier och metoder med viss anpass-
ning till problemets karaktar. Eleven beskriver tillvdgagangssatt pa ett i huvudsak
fungerande satt och for enkla och till viss del underbyggda resonemang om
resultatens rimlighet i forhallande till problemsituationen samt kan bidra till att
ge nagot forslag pa alternativt tillvagagdngssatt.

Eleven har grundlaggande kunskaper om matematiska begrepp och visar det
genom att anvdanda dem i vdalkdnda sammanhang pa ett i huvudsak fungerande
satt. Eleven kan dven beskriva olika begrepp med hjalp av matematiska uttrycks-
former pa ett i huvudsak fungerande satt. | beskrivningarna kan eleven vaxla
mellan olika uttrycksformer samt fora enkla resonemang kring hur begreppen
relaterar till varandra.

Kunskapskrav for betyget E i slutet av arskurs 6

Sa har kan du arbeta med lektionen

1. Lasigenom Undersék cirkeln med snére och mobiltelefon.

2. Kopiera elevbladet Undersék cirkeln med snére och mobiltelefon till dina elever.
3. Genomfor lektionen Undersék cirkeln med snére och mobiltelefon.

4. Diskutera resultaten och beratta om vérdet Pi.

5. Lasigenom Utdrag ur Ldrarstéd Tummen Upp! for att fa en forsta bild av tan-

karna bakom uppgifterna. Hela Lararstodet finns att ladda ned gratis pa www.
liber.se.

6. Genomfor lektionen Area och Omkrets Uppgift 1-5. Vill ni prova pa att géra
utvdrderingen ar det naturligtvis bara att géra det ocksa.
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Fors6k med matematik

Forsok med matematik, liksom 6vriga bocker i serien Forsok med NO 1-3, Forsok
med fysik, Férsok med kemi, Fors6k med biologi ar skrivna av forfattaren Hans
Persson. Alla béckerna innehaller kopieringsunderlag med enkla experiment och
fakta for lararen som inkluderar spannande idéhistoria.

| serien Tummen Upp! Matematik Formativ bedomning ingar:

Tummen Upp! Matematik Formativ bedomning ak 4
Tummen Upp! Matematik Formativ bedémning ak 5
Tummen Upp! Matematik Formativ beddmning ak 6

| Tummen Upp! Formativ bedémning far dina elever hjalp att utveckla sina férma-
gor. Med hjdlp av olika uppgiftstyper blir det formativa arbetssattets tre centrala
fragor tydliga for eleven: Vart ska jag? Var ar jag? och Hur ska jag ta mig dit?

P& www liber.se finns ett gratis nedladdningsbart lararstéd med fakta om den
formativa beddmningsprocessen och hur du kan tillampa den ni praktiken.
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OMKRETS, AREA OCH VINKLAR

2. UNDERSOK CIRKELN
MED SNORE OCH MOBILTELEFON

Fast pinnen i marken. Den ska vara som en mittpunkt
i en stor cirkel.

Fast snéret i mittenpinnen och placera er langs snoret
med en armbages avstand fran varandra (Y2-meter).

Ga exakt ett varv runt i en cirkel och rakna hur manga steg
du tar. Den stracka du gatt kallas omkretsen. Anteckna
din cirkels omkrets.

Ga darifran du star in till pinnen i mitten och rédkna hur manga
steg det blir. Den stracka du gick nu kallas radie. Anteckna
din cirkels radie.

Multiplicera din radie med 2 och anteckna resultatet.
Mattet kallas cirkelns diameter.

Dividera din cirkels omkrets med diametern. Skriv svaret.
Jamfor med dina kamrater.
Addera alla varden ni fick och dividera med hur manga ni var.

Vad fick ni for resultat?

72 Kopiering tillaten. Férsék med Matematik © Hans Persson och Liber AB
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OMKRETS, AREA OCH VINKLAR

2. UNDERSOK CIRKELN
MED SNORE OCH MOBILTELEFON

[ MAL: Att bli fértrogen med att uppskatta och miita omkrets )
7] TIPS VID GENOMFORANDET: Det ar viktigt att pipeka att man maéste {or-
‘@~ soka att ta lika langa steg hela tiden. Bdde ndr man gir omkretsen och
radien.

Gor man detta forsok nar det ar vinter och sno sa ser man alla de upp-
trampade snygga cirklarna runt mittpinnen.

Naturligtvis behover man inte anvinda mobiltelefonen men om ménga
elever har tillgdng till mobil med minirdknarfunktion kan det ju vara kul att
fa anvdnda den i matteundervisningen.

Den hir undersokningen passar mycket bra att ha med som en station vid
en temadag med Matematikaktiviteter dar eleverna jobbar inomhus och
utomhus i smd grupper. D4 kan de std lite lingre ifrdn varandra lings snoret.

Om symbolen for pi (n) finns pad en av knapparna pé elevernas mini-
riaknare sa ar det ldge att trycka pd den och se vad som visar sig i fonstret.

FORVANTAT RESULTAT: Nir eleverna redovisar sina olika virden visar det
sig att alla ligger i narheten av m, dvs. lite drygt 3.

St

ForRKLARING: Cirkelns omkrets delat med diametern ger talet 7. 7 dr en

]
N

@ konstant, ett tal som galler for alla cirklar. 7 dr ett irrationellt tal och

har ett oandligt antal decimaler. Ofta ser man virdet for © forkortat
till 3,14. & ar den grekiska bokstaven for p. D4 tror man kanske att
det hir med 7 dr ndgot som de grekiska filosoferna klurat ut, och visst rik-
nade de med T.

Fore de grekiska filosoferna hade matematiker i Egypten undersokt olika
cirklar och fatt fram kvoten 3 1/7 som ett virde pa m. Aven kinesiska mate-
matiker hade tidigt raknat fram anviandbara virden pd m. Att konstanten
skulle heta T bestimdes av matematiker pa 1700-talet.

Men visst var T kidnt av de grekiska filosoferna och matematikerna.
Kanske har du hort historien om vad som hinde nir romarna stormade

on diar Arkimedes bodde? Nir en romersk soldat stovlade in och tram-
pade pd de matematiska figurer Arkimedes ritat i sanden utbrast denne
”Rubba inte mina cirklar”. Soldaten stack da sitt sviard i Arkimedes och
dodade honom. Det Arkimedes bland annat hann med att utveckla innan
han blev dript var en metod som gjorde att man kunde bestimma vardet
pa © genom att anvinda olika geometriska figurer.

7 med puckar:

Har man tre hockeypuckar kan man forst klippa till en pappersremsa som ar
lika ldng som omkretsen och sedan ligga puckarna bredvid varandra pé rem-
san. D4 ser man att omkretsen (= remsan) ar lite lingre dn tre puckar.

7 ar lite mer an tre.
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AI’Ca OCh OmkretS Ett svar kan verka ratt och riktigt,

men dr du noggrann kan du sdkert

Vilken figur har storst omkrets? hicta battre (Osningar.

Las pratbubblorna noggrant.

A B C D

Ja_q tror det dr A
or man
A for det ser ut att

kan inte mdta om-
vara mest p/ats

kretsen pa° na"gon

i den. annan f/’gur.
4
i~ ) o
i B fér det dar
/a"ngt att Za" runt
(S en cirkel. J .
ALF ag matte ALl

sidorna och det var
/dngst runt C.

ANNA

1. Vilken eller vilka av elevernas tankar stimmer?

AMY

2. Hur vet du det?

3. ®® Prata med en klasskamrat. Tycker ni lika?

Ni ser sakert att Amy har det mest riktiga svaret och en bra forklaring till hur
hon vet det. Alf verkar blanda ihop omkrets och area. Ali och Anna forstar inte
riktigt hur man miter omkretsen. Det dr vanliga misstag som elever gor.

Eleven har kunskaper om matematiska begrepp och visar det genom att anvdnda dem pa ett fungerande
sdtt. Eleven kan dven beskriva olika begrepp med hjalp av matematiska uttrycksformer. | beskrivningarna kan

Kopiering férbjuden, se s. 2.

22 eleven vaxla mellan olika uttrycksformer samt féra resonemang kring hur begreppen relaterar till varandra.
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4. Beskriv ordet area sa tydligt du kan.

5. ®@® Fyra elever har tittat pa figurerna pa s. 22 och svarat pa fragan: Vilken
figur har storst area? Skriv i pratbubblorna hur ni tror att de har svarat.

Utvardering

I boxen ska du mala tummen grén om du kidnner dig siker, om du tycker att
du dr ganska siker och réd om du kianner dig osdker. Din lirare malar i de sma
rutorna. I bubblan skriver du det som du och din lirare kommer 6verens om.

Hur gar det att: Vad jag ska utveckla

och hur jag ska gora:
] vdlja en metod som passar for lag g

uppgiften?

é’ L] valja ratt raknesatt nar du ska
|6sa en uppgift?

é’ [ visa samband mellan begrepp?

& [] visa ett begrepp med flera olika
uttrycksformer?

%’ [J anvinda matematiska begrepp?

Kopiering forbjuden, se s. 2.

Eleven kan vdlja och anvdanda matematiska metoder med anpassning till sammanhanget for att géra enkla
berdkningar och l6sa enkla rutinuppgifter inom aritmetik, algebra, geometri, sannolikhet, statistik samt samband
och férandring med gott resultat.
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4. Hur ni kan arbeta med Tummen
Upp Matematik, Formativ
bedémning

Introducera upplagget

Tummen upp! Formativ bedémning &r ett arbetsmaterial som du som larare
styr dver. Du kan vélja att borja arbeta med vilket avsnitt du vill, dvs. vilka
formagor du tycker passar utifran din ordinarie undervisning. Det &r du som
bestammer nér och hur eleverna ska arbeta i haftet. Det &r alltsa inte ett
hafte som eleverna ska vélja att arbeta i nar de sjalva vill.

Vart ska jag?

En av grundpelarna for den formativa bedémningen &r att larandemalen
maste vara tydliga for eleverna. Darfor ar det viktigt att introducera
larandemalen for eleverna infor varje uppgift i héftet. Det hjalper eleverna att
forsta syftet med uppgifterna samt att borja reflektera éver sin
kunskapsutveckling och sina férmagor i matematik.

Varderingsschema

| detta lararstdd finns ett varderingsschema till varje avsnitt som kan kopieras
till eleverna. Dar finns larandemalen och en konkretisering av vad de innebar
som kan vara till stod for eleven d& den ska bedéma sin nuvarande
formaga/kunskap. Varderingsschemat &r ett verktyg for att svara pa fragan
Var ér jag? Det &r bra om eleverna utvérderar fortlopande - lat dem
aterkomma till varderingschemat ofta under arbetsprocessen.

Utvardering med Box och Bubbla

Nu &r det dags att utvardera arbetet med avsnittet.

Eleven laser i Boxen igen och funderar pa hur det gar. Eleven malar Tummen
upp-symbolerna:

gron om hen kanner sig séker
om hen kanner sig ganska sdker
rod om hen kénner sig osaker.

Darefter fyller du som larare i elevernas utvarderingar i Boxen, genom att
farglagga rutorna. Fargerna pa Tummen upp-symbolen och rutan behover
inte nédvandigtvis bli lika; ni kanske inte &r helt 6verens om hur det gér. Det
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ar viktigt att du och varje elev samtalar tillsammans om vilka mal hen &r saker
pa och vilka hen behéver utveckla. Till din hjalp for detta finns har i
lararstodet en bedomningsmatris kopplat mot en uppgift ur varje avsnitt.

Hur gar det att: Vad jag ska utveckla

A och hur jag ska géra:
@10 vdlja en metod som passar for lag 9

uppgiften?

@1 [ valja ratt raknesate nar du ska
6sa en uppgift?

&
& [J visa samband mellan begrepp?

N
@1 [ visa ett begrepp med flera olika
uttrycksformer?

i,
@ [ anvénda matematiska begrepp?

Hur ska jag ta mig till malet?

| Bubblan ska lararen, i samrad med eleven, skriva vad eleven behdver
utveckla och hur eleven ska gora: dvs. dterkoppling som leder larandet framat.
Det &r viktigt att du som larare ger redskap for att gora forbattringar, dvs.
samtalar tillsammans med eleven hur hen kan gora for att utveckla sina
formagor i matematik.

Ibland har eleven helt klart for sig hur den ska arbeta for att komma till
malet, men oftast behdver eleven lararens stéd for att komma fram till det. |
det hér lararstodet far du som larare ocksa forslag pa vad som kan sta i
Bubblan. Det &r viktigt att forslagen pa dtgarder blir konkreta for eleven. Tank
pa att aterkopplingen kan ocksa vara formulerad som en fraga; som ger
eleven tankar om hur hen ska fortsétta utveckla férmagorna.

Den aterkoppling eleverna far utvardering 1 ska de sedan tréna och arbeta
med i féljande uppgifter i haftet, men helst ocksa vid flera andra
undervisningstillfallen. Det ar alltsa en fordel om det gar en tid mellan de tva
utvarderingarna i varje avsnitt — for att eleven ska fa mojlighet att visa mer
kvalitativa och utvecklade formagor i utvardering 2.

. Férsok med matematik Lararbok (47-10240-2)
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